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Sprawozdanie Nr 014.W.20.N

Zakiad Technologii Szkia z Oceny wiasciwosci uzytkowych

1. Opis i identyfikacja przedmiotu badan

Przedmiotem badan byly szyby zespolone dostarczone przez firme Szkloland Sp. z o.o.
z Olsztyna.

Zleceniodawca dostarczyl prébki szyb zespolonych w dniu 19.06.2020 r.

Prébki szyb zespolonych nie byly oznakowane przez producenta w sposéb trwaty.

Do celow badawczych probki oznaczono symbolem 014.W.20.N/numery kolejne nadano
probkom po wykonaniu badania temperatury punktu rosy. W dalszej tresci sprawozdania, dla

utatwienia pomija sie fragment oznaczenia cdpowiadajacy numerowi sprawozdania.

Zleceniodawca Szkioland Sp. z 0.0. przekazat do badan:
- 25 prébek szyb zespolonych jednokomorowych o wymiarach (352£2)mm x (502£2)}mm |
budowie 4/12/4, ktorym nadano numery 1+25,

W tabeli ponizej umieszczono informacje, wg oswiadczenia producenta, na temat przestanych

probek oraz materiatdw zastosowanych przy ich produkcji:

Producent: Szkfoland Sp. z 0.0., Gutkowo 528, 11-041 Olsztyn

Zakiad produkecyiny: Szidoland 5p. z 0.0., Gutkowo 528, 11-041 Olfsztyn

Nazwa produktu: Szyba zespolona

Data produkcji: 16.06.2020
Temperatura w trakcie produkgjii § 23°C
Cisnienie w trakcie produkcji 1012hPa
Wymiary zewneglrzne: 502x352
Grubos¢ catkowita: 20mm

Konstrukcja:

Szkio Float 4mrm/12/Szkio Niskoemisyjne Tec 4dmm

Ramka dystansowa:

Listwa aluminiowa 12mm butylowana

Materiat ramki dystansowej:

Aluminium

Konstrukcja naroza:

Okucie narozy

tacznik narozy:

Naroznik 12rmm aluminiowy sztywny

tacznik finiowy:

Nie dotyczy

Srodek osuszajacy:

Sito molekularne NANOMOL TDS

Rodzaj srodka osuszajacego:

NANOMOL TDS

Standardowa zdolnosé
adsorbowania wilgoci (7¢)

>24% (23°C, %50 RH, 30 dni)

llosc srodka osuszajgcego:

- 4 boki

ZastrzeZenia!

1. Wyniki badah odnoszg sie wylacznie do badanych probek.

2. Bez pisemnej zgody Zaktadu Technologii Szikla Sprawozdanie nie moze byé powielane inaczej jak tytko w cafoser.

3. Termin zglaszania skarg nie moze przekraczaé 1 miesiaca od dafy wysfania Sprawozdania z Baden. _

4. Stwierdzenie(-a) zgodnasci ze specyfikacig (iub wymaganiami) jest {sa) oparte na poziomie ufncsel 95 % dia niepewnosei rozszerzone] wynikbw pomiarow,
na kibrych oparto decyzje dotyczgea zgednosei. Niepewnosé nie ohejmuje efapu pobigrarnia prébex.
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Zaktad Technologii Szkta

Sprawozdanie Nr 014.W.20.N
z Oceny wiasciwosci uzytkowych

Uszczelnienie zewnetrzne:

IGK 311 Uszczelniacz wielosiarczkowy

na powierzchni szkta (s)

Rodzaj polimeru: Tiokol!
Srednia glebokosé¢ uszczelnienia

na tyinej sciance ramki 2mm
dystansowej (u)

Srednia gtebokosC uszczelnienia Smm

Uszczelnienie wewnetrzne:

Emcepren 80 IG

wewnetrznego/diugosé i bok (R)

Rodzaj polimeru: Buty!
(Srr)e?dma szerokos¢ uszczelnienia 12mm
Masa uszczelnienia 2,5 g/m

napetniania gazem:

Powtloka: Szlkdo float niskoemisyjne 4mm TEC 10
Usuniecie powtoki przy obrzezach: | Nie

Wypetnienie gazem: Argon

Nominalna koncentracja gazu: 20 %

Zamykanie otworow do (Czopiki/korki)

Cechy szczegolne:

Nie dotyczy

2. Przebieg badan
2.1. 2akres badan
Zakres badan obejmowat:

- pomiar temperatury punktu rosy

- pomiar poczatkowej i koncowej zawartosci wilgoci

- pomiar szybkosci ubytku gazu z przestrzeni miedzyszybowej szyby zespolonej,

- okreslenie wartosci wspdlczynnika przenikania ciepta “U” szyb zespolonych metody

obliczeniowa.
2.2. Metodyka badan

2.2.1. Pomiar temperatury punktu rosy

Pomiar temperatury punktu rosy przeprowadzono zgodnie z metodykg zawartg w PN-EN 1279-
6:2018 Zatgcznik K.

Po klimatyzowaniu w standardowych warunkach laboratoryjnych: temperatura otoczenia (23
+ 2) °C i wilgotnosc wzgledna (50 + 5)%, wykonano pomiar temperatury punktu rosy na 15-
tu prébkach stanowigcych zestaw do badan.

Pomiar przeprowadzono przy zastosowaniu urzadzenia wykonanego wg rys. A.1 PN-EN 1275-
2:2002 przez Instytut Szkia i Ceramiki Oddz. Zamigjscowy w Krakowie.

Zastrzezenia:

1. Wyniki badan odnoszg sie wyRacznie do badanych probef.

2. Bez pisemnef zgody Zakfadu Technologii Szila Sprawozdanie nie moze byé powiglane inaczej jak tytko w cafosdei.

3. Termin zgfaszania skarg nie moze przekraczaé 1 miesigea od daty wysfania Sprawozdania z Badan,

4. Stwierdzenie(-a) zgodnosel ze specyfikacig (lub wymaganiami) jest (sg) oparte na poziomie ufnosci 95 % dia niepewnosdcel rozszerzone] wynikaw pomiarow,
na kidrych oparto decyzje dotyczacy zgodnosci. Niepewnosé nie obejmuje etapu pobierania probek,
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Sprawozdanie Nr 014.W.20.N

Zakiad Technologii Szkia z Oceny wlasciwosci uzytkowych

Uszeregowano probki w kolejnosci wartosci temperatury punktu rosy, przyjmujgc szybeg o
najwyzszej wartosci jako 1, a szybe o najnizszej wartosci jako 15. Temperatury punktu rosy
nizsze niz -60 °C traktowano jako -60 °C, a szyby o wartosci punktu rosy ponizej -60 °C
ponumerowano [osowo.

Do dalszych badan wybrano szyby zespolone wg ponizszej tabeli 1:

Tabela 1. Klasyfikacja préobek do badan

1,2,3i4 Pomiar poczatkowej zawartosci wilgoci srodka osuszajgcego (Ti)

5,6,7,89 Badanie klimatyczne i pomiar koncowej zawartosci wilgoci w $rodku
osuszajacym (Tr)

10,11,12i 13 | Probki zapasowe do badan klimatycznych i pomiaru korficowej zawartosci
wilgoci w srodku osuszajacym (Tr)

14 i 15 Rezerwa do ew. pomiaru normainej zdolnosci adsorbowania wilgoci przez
srodek osuszajacy (T.); w miare potrzeby

2.2.2. Pomiar poczatkowej i koncowej zawartosci wilgoci

Na czterech wybranych prébkach zmierzono poczatkowg zawartosé¢ wilgoci (Ti) w srodku
osuszajacym. Pomiar przeprowadzono metodg wagowa. Z kazdej probki pobrano okreslong ilos¢
érodka osuszajacego, umieszczono w naczyniu i zwazono przy uzyciu wagi RADWAG AS 220 R2,
ktorej doktadnosc wynosi 0,0001g. Nastepnie naczynie ze $rodkiem osuszajacym umieszczono
w piecu. Piec rozgrzano od temperatury pokojowej do 540°C w ciggu (60 == 20} min. Temperature
(540 % 10)°C utrzymano przez 3h. Po wyjeciu z pieca naczynie ze $rodkiem osuszajacym
umieszczono w eksykatorze i przetrzymywano przez 60 min. Ponowne zwazenie pozwolito na
obliczenie poczatkowej zawartosci wilgoci w srodku osuszajacym.

Badanie klimatyczne w wysokiej wilgotnoséci i temperaturze sktadato sie z dwoch czesci; pierwsza
to 56 cykli 12h w temperaturze od (-18 + 2)°C do (53 % 1) °C ze spadkiem 14°C/h, a druga to
siedem tygodni przetrzymywania probek w statej temperaturze (58 % 1)°C i wilgotnosci
wzglednej =95%.

Po =zakonczeniu testu klimatycznego, przed pomiarem koAcowej zawartosci wilgoci,
przechowywano szyby w standardowych warunkach laboratoryjnych. Taka sama metodg jak
poczatkowa sprawdzono koncowg zawartos¢ wilgoci (Tr) na pieciu innych wybranych probkach,
ktére poddano badaniu klimatycznemu, a nastepnie obliczono dla kazdej z nich wskaznik
przenikania witgoci I.

Ostatecznie na podstawie otrzymanych wynikdéw, obliczono wg wzoru dredni wskaznik

przenikania wilgoci I :

Zastrzezenia:

1. Wiyniki badan odnoszg sie wylgeznie do badanych prébek.

2. Bez pisemnejf zgody Zaktadu Technologii Szkfa Sprawozdanie nie moze by¢ powieiane inaczef jak tylko w calosci.

3. Termin zglaszania skarg nie moze przekraczad 1 miesigea od daty wysfania Sprawozdania z Badah.

4, Stwierdzenie(-a) zgodnodci ze specyfikaca (lub wymaganiami) jest (sa) oparte na poziomie ufnosci 95 % dia niepewnosci rozszerzone] wynifkdw pomiaraw,
na ktbrych opario decyzje dofyczacg zgodnosel. Niepewnos$é nie obejmuje etapu pobierania prébek.
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Sprawozdanie Nr 014.W.20.N

Zakiad Technologii Szkia z Oceny wiasciwosci uzytkowych

2.2.3. Pomiar stopnia wypelnienia argonem przestrzeni miedzyszybowej szyby
zespolonej

Oznaczenie zawartosci argonu w przestrzeni miedzyszybowej wykonano zgodnie z PB-BF-07

wyd. 8 z dnia 20.05.2019 r. pt. “Oznaczanie zawartosci gazow w szybach zespolonych metoda

chromatograficzng”.

Pomiar dokonano przy uzyciu chromatografu gazowego typu GC-17A firmy Shimadzu.

Strzykawkg chromatograficzng pobrano probke gazu z przestrzeni miedzyszybowej badanych

szyb.

Pobrang probke gazu /mieszanina argonu i sktadnikow powietrza/ wprowadzono na kolumne

rozdzielcza chromatografu gazowego. W wyniku analizy otrzymanc chromatogram z pikami

pochodzacymi od poszczegdinych sktadnikéw gazowych. Pola powierzchni pikow przeliczane sg

na zawarto$é procentowg poszczegdlnych gazow. Pomiarom poddano probki o numerach 16,

17, 20, 21.

2.2.4. Pomiar szybkosci ubytku gazu z przestrzeni miedzyszybowej szyby zespolonej
Pomiar szybkosci ubytku gazu z przestrzeni migdzyszybowej szyby zespolonej wykonano
zgodnie z PN-EN 1279-3: 2018 ,Dlugotrwata metoda i wymagania dotyczace szybkosci ubytku
gazu oraz tolerancja koncentracji gazu” oraz PB-BF-07 wyd. 8 z dnia 20.05.2019 r. pt.
~Oznaczanie strat gazu specjalnego z przestrzeni miedzyszybowej szyb zespolonych metodg
chromatograficzng”, przy uzyciu chromatografu gazowego typu GC-17A firmy Shimadzu.
Pomiarom poddano probki o numerach 20, 21. Prébki nr 18,19 poddawane sa cyklom
klimatycznym, na wypadek uszkodzenia probek przeznaczonych do badan. Probki po

zakonczeniu badan zostaty zniszczone.

2.2.5. Okreslenie wspolczynnika "U” metoda obliczeniowa
Obliczenia wykeonano przy uzyciu programu obliczeniowego opracowanego na podstawie normy
PN-EN 673: 2011 “Szkto w budownictwie, Okreslenie wspdtczynnika przenikania ciepta “U”,

Metoda obliczeniowa”.

Zastrzezenia:

1. Wiyniki badan odnosza sie wylacenie do badanych probek.

2. Bez pisernej zgody Zakady Technologii Szkla Sprawozdanie nie moze byé powielene inaczef fak tyiko w cafosai,

3. Termin zgiaszania skarg nie moze przekraczad 1 miesiqca od daty wysfanie Sprawozdanie z Badan.

4, Stwigrdzenie(-a) zgodnosci ze specyfikacia (iub wymaganiami) jest (sg) oparte na poziomie ufnosci 95 % dla nlepewnosc rozszerzene] wynikow pomiarow,
na kloryeh oparto decyzje dotyczaca zgodneosei, Niepewnodé nie obejmuje efapu pobierania probek.
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Sprawozdanie Nr 014.W.20.N

Zakiad Technologii Szkia z Oceny wilasciwosci uzytkowych

3. Wyniki badan

3.1. Punkt rosy.

Wszystkie przebadane préobki, w ilosci 15 sztuk, wykazaty wartos¢ punktu rosy ponizej -60 °C.
W zwigzku z tym numery nadano im losowo.

3.2. Wskaznik przenikania wilgoci.

Poczatkowa zawartoéé wilgoci zmierzono na probkach: 1,2,3 i 4. Wartosci Ti dla poszczegdinych
probek wynosza:

Ta=2,0% x£0,3 %

Tz=2,0% £ 0,3 %
Ta=1,8% = 0,3 %
Ta=2,3%=x0,3%

Srednia poczatkowa zawartosé¢ wilgoci

Tiav = 2,0 % £ 0,6 %
Koncowag zawartos¢ wilgoci zmierzono na probkach o numerach 5,6,7,8 i 9, poddanych testom
klimatycznym.
Wartosci T: obliczone dla poszczegodinych prébek wynosza:
Ts = 51% =+ 0,3 %
Tes = 5,6 % £ 0,3 %
T7 = 57% £0,3%
Tis= 5,7% 2 0,3%
Teo = 58% % 0,3 %
Wskazniki przenikania wilgoci I obliczone dla kazdej z pieciu probek poddanej testowi
klimatycznemu wynosza:
Is= 14,1 % + 0,7 %
Is 16,4 % £ 0,7 %
I = 16,8 % £ 0,7 %
Is= 16,8 % £ 0,7 %
Is= 17,3 % % 0,7 %

Najwyzsza wartosci wskaznika przenikania wilgoci wystapita w szybie zespolonej nr 9 i nie byta

wyzsza nizZ graniczna wartosc 25%.

Sredni wskaZnik przenikania wilgoci I.v wynosi 16,3 % #+ 1,5 % i nie jest wiekszy niz graniczna

wartos¢ 20%.

Podane wartosci niepewnosci (nie uwzgledniajg etapu pobierania prébek) stanowig

niepewnosci rozszerzone przy poziomie ufnosci 95% i wspotczynniku rozszerzenia k = 2.

Zastrzezenia:

1. Wymiki badan odnosza sie wylgeznie do badanych probek,

2. Bez pisemnej zgody Zakiadu Technologii Szia Sprawozdanie nie moze byt powielane inaczej jak tylko w cafoSci.

3. Termin zgaszania skarg nie moze przekraczacd 1 miesigca od daty wysfania Sprawozdania z Badan.

4, Stwierdzenie(-a) zgodno$ci ze specyfikacia {lub wymaganiami) jest {sa) oparte na poziomie ufnosci 95 % dia niepewnosci rozszerzonej wynikGw pormiarow,
na ktdrych oparto decyzje dotyczacy zgodnosci, Niepewno$é nie obejmue efapu pobierania probek.
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Zaktad Technologii Szkia

Sprawozdanie Nr 014, W.20.N
z Oceny wiasciwosci uzytkowych

3.3. Pomiar stopnia wypelnienia argonem przestrzeni

zespolonej

miedzyszybowej szyby

Wyniki badania zawartos¢ argonu w przestrzeni miedzyszybowej przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Stopien wypelnienia argonem przestrzeni miedzyszybowej badanych szyb zespelonych

, . W Stgﬁlieer;i a Niepewnos¢
Nr prébki Pcbor gazu do badan YpP pomiaru
argonem (%]
[%]

16 ki - 95 +2
17 Probki przed badaniami 94 + 2
20 ; : 87 + 2
21 Probka po pomiarze ubytku gazu 87 L5

Podana niepewnod$é¢ (nie uwzgledniajaca etapu pobierania prébek) jest

niepewnoscia

rozszerzong U obliczong z zastosowaniem wspélczynnika rozszerzenia k = 2 na poziomie

ufnosci 95%, wynoszacg 2% wyniku.

3.4. Badanie szybkosci ubytku gazu z przestrzeni miedzyszybowej szyb zespolonych

Wyniki badania szybkosci ubytku

przedstawiono w tabeli 3.

gazu z przestrzeni migdzyszybowej szyb zespolonych

Tabela 3. Wyniki badania szybkosci ubytku gazu z przestrzeni miedzyszybowej szyby zespolonej

. .. Niepewnosé pomiaruy
Nr probki Szybkosé ubytku gazu Li [%/a]
[%/a]
20 0,19 + 0,01
21 0,30 + 0,02

Podana niepewnosc (nie uwzgledniajaca etapu pobierania probek) jest niepewnoscig

rozszerzong U obliczong z zastosowaniem wspétczynnika rozszerzenia k = 2 na poziomie

ufnosci 95%, wynoszaca + 5,06 % wyniku.

Analiza wynikow badan pozwala stwierdzié, ze:

- koncowy stopien wypelnienia argonem przestrzeni

zespolonych spetnia warunek:

Ci = Cio (+10% do -5 %) gdzie: cio ~ jest wartoscig nominalna,

a — koncentracja gazu

- szybkoséé ubytku gazu spetnia warunek L < 1,00 w % a .

miedzyszybowej badanych szyb

ZastrzeZenia:

1. Wimiki badan odnosza sie wylqcznie do badanych probe,
2. Bez pisemnej zgody Zakladu Technologii Szila Sprawozdanie nie moze byé powislane inaczej jak tylko w catosc:
3. Termin zglaszania skarg nie moze przelraczat 1 miesiaca od daty wystania Sprawozdania z Badan.
4. Stwierdzenie(-a) zgodnodci ze specyfikaciq (lub wymaganiami} jest (sg) oparte na poziomie ufnosci 95 % dla niepewnosci rezszerzonsf wynikiw pomiarw,

na ktbrych oparto decyzje dotyczacq zgodnosci, Niepewnosd nie obefmuje etapu pobierania probek.
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Sprawozdanie Nr 014.W.20.N

Zakiad Technologil Sziaa z Oceny wlasciwosci uzytkowych

3.5. Okreslenie wspéiczynnika “"U” metoda obliczeniowa
Dane: emisyjnosc skorygowana szkta powlekanego (¢ = 0,142);
zawartos¢ argonu w przestrzeni miedzyszybowej — 90 %.
Wartos¢ emisyjnosci skorygowanej szkta Float ¢ = 0,837 przyjeto zgodnie z normg
PN-EN 673:2011.

Korzystajac z powyzszych danych, wykonano obliczenia dla szyb o budowie:
4 Float/12 Ar/4 Tec 10
uzyskano wartos¢ wspotczynnika przenikania ciepta U = (1,6 £ 0,0) W/m?2K.

Podana niepewnos¢ (nie uwzglednia etapu pobierania probek) jest niepewnoscig rozszerzong

przy wspotczynniku rozszerzenia k=2 na poziomie ufnosci 95 % i wynosi £ 3,6 % wyniku.

4. Ocena wiasciwosci uzytkowych

Wyréb — izolacyjne szyby zespolone wyprodukowane przez firme
Szkioland Sp. z o.0. z Olsztyna posiadaja wiasciwosci izolacyjnych szyb zespolonych
zgodnie z EN 1279-5:2018.

Wspolczynnik przenikania ciepta ,,U” izolacyjnych szyb zespolonych o budowie:

4 Float/12 Ar/4 Tec 10

wynosi 1,6 W/m2K - zgodnie z norma PN-EN 673:2011.

éxerowmk Zaktadu

olo g:l Szbh
[) i] rir'mz Ma.adoi 'f(osmal
PR s DGO SIMEIO. mainasim s Al e R
/podpis osoby.sporzqdzajqcej /podprs osoby dokonu;qce,l oceny /podprs osoby autoryzujacej
sprawozdanie/ wilasciwosci uzytkowych/ sprawozdanie/
Zastrzezenia:

1. Wyniki badan odnosza sig wylacznie do badanych probe.

2. Bez pisemnej zgody Zakfadu Technologii Szkia Sprawozdanie nie moze byé powielane inaczej jak tylko w calosci.

3. Termin zglaszania skarg nie moZe przekraczaé 1 miesiaca od daty wysfania Sprawozdania z Badan.

4. Stwierdzenie(-a) zgodnosci ze specyfikacj (lub wymaganiami) jest (sa) oparte na poziomie ufnodei 95 % dla niepewnosci rozszerzone] wynikow pomiarow,
na ktorych oparto decyzje dotyczaca zgodnosei. Niepewna$é nie obejmuje etapu pobierania probek.
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